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ＩｏＴをわかりやすく説明してみます
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ＩｏＴの定義

ものづくり革新会議発足記念紙シンポジウム 2016.10.28
「Ｉｏ時代のものづくり・ひとづくり」

独立行政法人情報処理推進機構 田丸喜一郎氏 講演資料より 抜粋

実世界（フィジカル空間）にある多様なデータをセンサーネットワー
ク等で収集し、サイバー空間で大規模データ処理技術等を駆使
して分析／知識化を行い、そこで創出した情報／価値によって、
産業の活性化や社会問題の解決を図っていくものです。
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モノ（物）

コト（事）

ヒト（人）

マワリ（環境）

クラウド サーバー

Internet of Things （モノのインターネット）

ＩｏＥ（Everything）

ＩｏＴ

ＩｏＴ

ＩｏＰ（Peason）

ＩｏＴとは何か

動物
植物

７



データ蓄積、
データ分析

PC／スマートフォン

人間
（人工知能）

店舗
観光

住宅

エネルギー

食品自動車工場

ロボット

農業

クラウド

データ

ネットワーク

ＩｏＴとは何か

ＩｏＴビジネス いちばん最初に読む本（アニモ出版）から抜粋、加工 ８

「モノの状態」を把握することで、「新しいコト」が生まれる



「ＩｏＴによるものづくりの変革」 H27.4 経済産業省 製造産業局 資料

ＩｏＴによる新たなビジネスサイクル

９



ＩｏＴを支える技術としくみ
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CPS・
クラウド
技術等

CPS：サイバー・フィジカル・システム
目に見えて手で触れるモノの物理世界だけでなく、
コンピュータの仮想世界と連動させるシステム

ＩｏＴビジネス いちばん最初に読む本（アニモ出版）から抜粋、加工 １０



センサーの種類

個体・有無

位置・変位

圧力・応力

角度

速度・回転数

加速度・振動

温度・湿度

電気・磁気・光

発生信号

モノ ヒト マワリ コト

成分

ＩｏT入門 三菱総合研究所編 （日本経済新聞出版社） から抜粋、加工 １１



１２



ＩＴ（情報技術）

ＩＣＴ（情報通信技術）

コンピューター

情報システム

ソリューション（解決策）

生産設備・工作機械

生産ロボット

３Ｄプリンター

ＣＡＤ・ＣＡＭ

ＩｏＴ 工場でのカイゼン活動の道具

センサー
クラウド
ビッグデータ
ＡＩ（人工知能）

ＩｏＴは、難しいＩＴでありません

１３



ＩＴ、ＩＣＴ ＩｏＴ

英語 Information Technology
Information Communication Technology

Internet of Things

日本語 情報技術、情報通信技術 モノのインターネット

分類 「技術」のこと 「考え方」のこと

内容 コンピューター、通信、
アプリケーションシステム

インターネットにつながったモノ等
から収集されたデータ

必要な
能力

ＩＴリテラシー
・ＩＴに関する知識
・ＩＴを使いこなす能力

データを分析する能力
・データそのものを見る、読む
・その数字のもつ意味を理解する
現場での経験とカイゼン能力
・その数字が表す現場の状態がわかる
・問題を認識し、カイゼンを行える

特徴 速い処理スピード
正確性

つながること（工場、技術、サービス）
真実がわかること

使う人 一部の人が使えればいい 全員が使う

ＩｏＴは、難しいＩＴでありません

１４



中堅・中小製造業での事例、ツール
が出始めました

１５



ものづくり革新会議発足記念紙シンポジウム 2016.10.28
「ＩｏＴ社会におけるものづくり政策の方向性」

経済産業省製造産業局 榊原風彗氏 講演資料より 抜粋

産学官による国内体制

ロボット革命イニシャティブ協議会

ＷＧ１：ＩｏＴによる製造ビジネス変革ＷＧ

ＷＧ２：ロボット利活用ＷＧ

ＷＧ３：ロボットイノベーションＷＧ

ＩｏＴ推進ラボ

ＩＶＩ
（industrial value chain 

Initiative）

◆産学官
◆製造業
◆実証事業を通じたユースケース創出証

◆産学官
◆全分野（製造、ﾓﾋﾞﾘﾃｨ、医療･健康。ｴﾈﾙｷﾞｰ、

農業、Fintech、観光等）
◆企業間ﾏｯﾁﾝｸﾞ、資金支援、規制改革

◆民間企業間のつながるしくみの構築

経済産業省が
双方にコミット

１６



経済産業省およびロボット革命イニシアティブ協議会が、2016年7月27～8月26日
にかけて募集していた「中堅・中小製造業向けIoTツール募集イベント」の結果として、
１06件のツールを認定し「スマートものづくり応援ツール」として選定した。

中小製造業がＩｏＴをバリバリ使いこなせるツール、106件

1. 生産現場における課題を解決するためのツール
2. 工場や企業の外と情報をやりとりする際の課題を解決するためのツール
3. 事務における課題解決ツール
4. グローバル化に伴い海外で展開するために役立つツール
5. 自社製品をIoT化するためのツール
6. データの活用全般に関わるツール
7. 人材育成の観点で活用できるツール

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

配布
資料
参照

１７



ＩｏＴスターターキット ユニアデックス㈱

本製品の特徴
・IoTの検討に必要な最小限の構成を一括で揃え、すぐにデータ収集を始めることができます。
・構成済みの製品でありながら、自由度の高いカスタマイズが可能です。
・実際の環境でデータを収集・分析するなど、IoTの実装を検討する調査用途にもご利用頂けます。

様々なデータ（気圧・加速度・温湿度・照度・UV）が取得可能です。
ユニアデックス㈱ ホームページ より

スマートものづくり応援ツール ① 設備管理

１８



ラピッドプロトタイピングツール「FaBo（ファボ）」 ㈱FaBo

スマートものづくり応援ツール ③

「FaBo」はハードウェアのプロトタイピングに必要なShieldとBrickを必要なだけ小ロットでWebから購入することがで
きますのでコストパフォーマンスに優れています。入門者にはスターターキット(税込10,800円)、全てのBrickを試した開
発者には全部入りのコンプリートパッケージ（税込97,200円）を用意。本体にはArduino UNO、Raspberry Pi、
IchigoJamの3種類に対応したOUT/INシールドとケーブルもセットになっていますので、すぐにIoTプロトタイピングを始
めることができます（ただし、Arduino UNO、Raspberry Pi、IchigoJamのマイコン本体は含まれません。別途購入が必
要です。）。「FaBo」はオープンソースハードウェアなので回路図やライブラリもすべて公式サイト
（http://www.fabo.io）で公開しており、各Shield、Brickの接続導入ガイダンスやコミュニティページも参照できます。
さらにロボットカー、リモコン、プロペラなどのキットも販売していますので、人材育成用に利用することも可能です。

設備管理

１９㈱ＦａＢｏ ホームページ



Ｔｅａｃｈｍｅ Ｂｉｚ ㈱スタディスト

スマートものづくり応援ツール ⑥

マニュアル作成が、たったの4ステップに

技術伝承

㈱スタディスト ホームページ より ２０



経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「スマートものづくり応援ツール」
㈱スタディスト 講演資料より 抜粋

スマートものづくり応援ツール ⑥ 技術伝承

Ｔｅａｃｈｍｅ Ｂｉｚ ㈱スタディスト

２１



設備稼働監視システム「ｉ－Ｌｏｏｋ」 飯山精機㈱

スマートものづくり応援ツール ⑦

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「スマートものづくり応援ツール」
飯山精機㈱ 講演資料より 抜粋

設備管理

２２



設備稼働監視システム「ｉ－Ｌｏｏｋ」 飯山精機㈱

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「スマートものづくり応援ツール」
飯山精機㈱ 講演資料より 抜粋

スマートものづくり応援ツール ⑦ 設備管理

２３



工場の管理システムとＩｏＴ

テーマ 効率化するポイント

多様化・少量化してい
る顧客注文へ対応する

・顧客注文情報／在庫情報の把握
・複雑な工程状態を正確に把握
・生産計画作成の自動化

品質管理レベルを向上
する

・最終工程のみならず多段階での把握
・不良原因の解析（人、機械、材料、方
法）

個々の生産ラインの効
率を高める

・設備停止時間を高める
－故障対応の迅速化
－予防保全（異常状態の発見）
－運転内容と生産時間の対比

変動する需要に合わせ
た在庫数量を確保する

・正確な在庫量の把握
・さらに、保管場所を正確に管理

安全・正確・タイム
リー・安価に届ける
付加価値を付ける

・運行管理（荷物の位置と状態）
・燃料管理（運転状態監視、エネルギー
コストを最小にするアドバイス）

生産管理

品質管理

設備管理

在庫管理

物流管理

２４



工場の管理システムとＩｏＴ

機能

・作業ナビ （例 ウェラブル端末での作業指示）
・場所ナビ （例 作業場所や探している場所への経路表示）
・位置ナビ （例 在庫、台車等の位置表示）
・ピッキング支援 （例 ピッキング情報を表示）
・検査支援 （例 限度見本を表示し、良否の判断を支援）
・トラブル対応モニター （例 トラブル時に、対応方法を指示）

・所在管理 （例 作業者の位置をモニター）
・セイフティエリア管理

（例 作業者が危険エリアに入ったら、アラーム）

・体調管理 （例 作業者の熱、眠気等をモニター）

・熟練者のノウハウ （例 画像・動画とデータで教育）
・マニュアル （例 画像・動画でわかりやすく説明）

作業支援

安全管理

労務管理

技術伝承

２５



食品製造工場での重要課題

課題 解決策

多様な工程での環境状況や生産状況の
リアルな把握に、人的工数がかかる

・異常状況の迅速な通知
・複雑な工程実績の把握

品質を保証したい
・取引先に対して品質情報の正確／
迅速な開示ができていない

・検査品目／項目が増えて、今まで
の検査管理方法が限界にきている

・検査の自動化
・トレーサビリティ

個々の生産ラインの効率を高める ・故障対応の迅速化
・予防保守

在庫水準を低減したい
・実在庫と理論在庫が合わない
・在庫のムダが見えていない

・正確な在庫量の把握
・廃棄ロスの削減

安全・正確・タイムリー・安価に届け
る付加価値を付ける

・最適な運行管理

原価計算の数字の信頼度が低い
ＮＥＣ ＦＬｅｘｐｒｏｓｅｓｓ ホームページより抜粋、加工

生産管理

品質管理

設備管理

在庫管理

物流管理

原価管理
２６



ＩｏＴユースケースマップ（ロボット革命イニシャティブ協議会）

２７



ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

中堅・中小製造業のＩｏＴ事例

■審査委員コメント
○汎用のセンサーを使うなどして中小企業にコスト面で優れている事例がうれしい＜No.1＞。
○レガシーな設備に付けることでデータが取得できるようになるという着眼点が素晴らしい。
これが安価にできた大きな理由だとすれば多くの中小企業にとって有用です＜No.4＞。

○タブレット端末での作業実績収集と設備稼働監視によるQCDの向上を目指した事例は、
中小企業にとって非常に取り組みやすい＜No.5＞。

○スマートウォッチ＋Beaconという構成を用いており、中小企業にとっても容易に導入できる
と思います＜No.11＞。

○離れた複数の場所の情報を一元管理でき、色々なことに使える、まさしくIoTならではの
事例です＜No.13＞。

○スマートフォンとRaspberryPiを利用した機械動作情報収集は、段取り替え、生産手法の改
善につながり、現場の社員が自分自身で考えるという教育へも役立ちます。＜No.14-18＞。

○通常数百万かかる機械稼働監視を、低コストのWIFIを活用し、数万円で実現している。
素晴らしいの一語です＜No.19＞。

○作業者をIoT化し、プレス製造ラインを動的に最適化生産するというチャレンジングな取り組
みに感動しました。＜No.22＞。

○多くのチャレンジが発見でき、感動しました。AIを活用した金型見積ノウハウの技能継承の取
り組みは、見積という熟練領域まで取り組んでいることが素晴らしいです。＜No.25、26＞。

○回転工具における加工現象のリアルタイム計測を目指して、リアルタイムで色々な状況が数
値化でわかり、"経験と勘の形式知化が素晴らしいです＜No.30＞。

２８



IoTによる工場内漏水監視ｼｽﾃﾑ

No.1 株式会社みなと山口合同新聞社 下関印刷センター

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

設備管理

２９



No.5  飯山精器株式会社

タブレット端末での作業実績収集と設備稼働監視によるQCDの向上

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

生産管理

３０



No.11  三芝硝材株式会社

合わせ硝子製造工程の見える化・最適化及び効率２０％アップ

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

生産管理

３１

スマートロガー

スマートロガー動画（Youtube）.mp4


No.13  株式会社バイオマスソリューションズ

無線温度センサーと送風機制御による堆肥製造システムの見える化

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

設備管理

３２



No.15  武州工業株式会社

RaspberryPiを利用した機械動作情報収集装置

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

生産管理

３３



No.30  株式会社山本金属製作所

回転工具における加工現象のリアルタイム計測技術の開発

ロボット革命イニシャティブ協議会 ホームページ より

設備管理

３４



中小製造業ＩｏＴ活用事例 ①

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱三友製作所 講演資料より 抜粋

設備管理

３５



中小製造業ＩｏＴ活用事例 ①

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱三友製作所 講演資料より 抜粋

設備管理

３６



中小製造業ＩｏＴ活用事例 ①

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱三友製作所 講演資料より 抜粋

設備管理

３７



中小製造業ＩｏＴ活用事例 ①

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱三友製作所 講演資料より 抜粋

設備管理

３８



中小製造業ＩｏＴ活用事例 ① ～ 設備管理

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱三友製作所 講演資料より 抜粋

設備管理
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中小製造業ＩｏＴ活用事例 ② ～ 設備管理

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱ニューマインド 講演資料より 抜粋

設備管理

４０



中小製造業ＩｏＴ活用事例 ② ～ 設備管理

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱ニューマインド 講演資料より 抜粋

設備管理
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中小製造業ＩｏＴ活用事例 ② ～ 設備管理

経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「中小製造業ＩｏＴ活用事例」

㈱ニューマインド 講演資料より 抜粋

設備管理

４２



経済産業省関東経済産業局主催 中小製造業ＩｏＴフォーラム 2017.2.8
「つながる工場による新たなものづくり」

ｲﾝﾀﾞｽﾄﾘ-・ﾊﾘｭｰﾁｪｰﾝ・ｲﾆｼｬﾃｨﾌﾞ 西岡靖之氏 講演資料より 抜粋

品質管理他の事例

４３



燕市 製造業向けＩｏｔセミナー 2016.7.26
「ものづくりにおけるＩｏＴの現状と将来性」
富士通㈱ 原博一氏 講演資料より 抜粋

生産管理他の事例

４４



関東経済産業局「中小ものづくり企業ＩｏＴ活用事例集」

４５



関東経済産業局情報政策課 「経済産業省のIoＴ・関連政策について」講演資料（平成２９年５月２６日）より

新潟県の事例 ㈱笠原成形所

４６



関東経済産業局情報政策課 「経済産業省のIoＴ・関連政策について」講演資料（平成２９年５月２６日）より

新潟県の事例 ㈱山口製作所

４７



関東経済産業局情報政策課 「経済産業省のIoＴ・関連政策について」講演資料（平成２９年５月２６日）より

新潟県の事例 ㈱米谷製作所

４８



ＩｏＴ導入へ、一歩踏み出してみませんか

４９



ＩｏＴと３つの価値の変化

企業 市場 顧客

データ・情報

設計・開発 グローバル市場

製品・サービス
に対する
価値の変化

製造業の
競争力強化

・より効率的な
生産システム

・低コスト化、
短リードタイム化

・標準化による
効率的ＳＣＭ

新しい価値の
創出

・迅速なトラブル
シューティング

・予兆探知による
トラブル回避

・顧客への新たな
価値提供

顧客の価値観変化
↓

新しいサービスの
提供

・製品そのものより、
どう使えるかの価値

・製品とは無関係の
新たな提供価値

ＩｏT入門 三菱総合研究所編 （日本経済新聞出版社） から抜粋、加工 ５０



ＩｏＴと３つの価値の変化

競争力強化 新しい価値の
創出

新しいサービスの
提供

各地の現場情報をもとにＡＩが指示

ショベルを○台増やせば、
工期を△日短縮できます

現場監督などにアドバイス

稼働状況

日誌

現場の会話

人工知能（ＡＩ）

コマツ ＫＯＭＴＲＡＸの概要

ＧＰＳ

位置情報把握
→稼働場所の把握
→盗難防止

稼働状況把握
→機械の状態把握、燃料の状況把握
→顧客への配車や燃費改善への提案
→修理の迅速化、最適な点検時期の検討
→製品の需要動向の予想、営業強化

コマツの事例

５１



ＩｏＴと３つの価値の変化

競争力強化 新しい価値の
創出

新しいサービスの
提供

稼働状況把握
→効率的な保守点検作業
→故障予防型メンテナンス

ＧＥの事例

数１０ヶのセンサ

【離着陸ルート支援サービス】
航空会社のもつフライト
データと組み合わせて、
離着陸時の飛経路を最適化し、
燃費改善の提言を行うサービス

Air Asiaでは、
年間1%

（1000万ドル）
の効率化

稼働状況把握
→性能改善
→品質改善

５２



競争力強化

まずは「競争力強化」のために

企業 市場 顧客

データ・情報

設計・開発 グローバル市場

製品・サービス
に対する
価値の変化

・より効率的な
生産システム

・低コスト化、
短リードタイム化

・標準化による
効率的ＳＣＭ

・迅速なトラブル
シューティング

・予兆探知による
トラブル回避

・顧客への新たな
価値提供

・製品そのものより、
どう使えるかの価値

・製品とは無関係の
新たな提供価値

ＩｏT入門 三菱総合研究所編 （日本経済新聞出版社） から抜粋、加工

ＩＴ経営カンファレンス ｉｎ 新潟 2017.1.26
「中小企業におけるＩｏＴ導入・活用のポイント」

アイ・コネクト 大久保賢二氏 講演資料より 抜粋

（１）状況把握
現場で何が起きているかを
捉える、見える化する

（２）改善
把握した現状を改善する
見える化し改善活動を行う

（３）付加価値創出
新たな価値創出に活用する
ビジネスモデルの創出

設備稼働状況、
在庫数、遅延入荷
がリアルタイムで
わかるようになった

効率の良い段取り、
余剰在庫の削減、
納期厳守、納期短縮
が実現した

複数企業で設備の
稼働状況を共有し
共同受注体を形成

ＩｏＴ導入のポイント（３つのキーワード）
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ＩｏＴ導入のポイント

×
逆は
絶対
ダメ

ＩＴ経営カンファレンス ｉｎ 新潟 2017.1.26
「中小企業におけるＩｏＴ導入・活用のポイント」

アイ・コネクト 大久保賢二氏 講演資料より 抜粋

質問 答え

１ 改善したいことは何ですか？
（課題は何ですか？）

生産設備の無駄を排除した
い

２ 現状を定量的に把握できてい
ますか？

Ｎｏ

３ 何のデータを取ればわかりま
すか？

各設備の稼働状況

４ そのデータはどこに集めれば
いいですか？

社内のサーバ

５ どうやってデータを取ります
か？

設備改造は無理なのでＰＬ
Ｃのデータを横取りする

６ どこからデータを取ります
か？

まずは最終工程の設備のみ
とする

７ 集めたデータと他のデータを
合わせてわかることはないで
すか？

受注情報と合せて、お客様
毎の生産進捗

８ そのことを何かに役立てられ
ませんか？

お客様への報告や提案

課題は何か？
何を解決したいのか？

どういうデータが
必要か？

何をつなぐか？

５４



ＩｏＴ導入のステップ（製造設備の稼働管理を例に）

既存設備の稼働状態の見える化

稼働率変動要因の解析による改善活動

稼働率向上による生産性向上とリードタイム短縮

ステップ１

ステップ２

ステップ３

http://monoist.atmarkit.co.jp/mn/articles/1703/24/news006.html より

５５

http://monoist.atmarkit.co.jp/mn/articles/1703/24/news006.html


人 金

企画 開発 分析

社外 コーディネータ

ＩＴコーディネータ
ＩＴベンダー

システム開発・
導入会社

ＩＴベンダー

コンサルタント
／データサイエ
ンティスト

外部資金を調達

県／市
支援機関
（ＮＩＣＯ等）

つなぎ
役

社内

製造管理部門 ＩＴ部門 製造管理部門 自己資金で

誰が担当すべきか／どこに相談すればいいのか

どこに相談すればいいのか？
適切な人を紹介してくれるのか？

５６



ご清聴ありがとうございました

ぜひ、新潟県からも
ＩｏＴ導入事例を出しましょう

５７


